Izvie¥e o m@ulaboratorijskom usporedbenom umjeravanju IND-11-2

Medulaboratorijsko usporedbeno umjeravanje je provedeperiodu od 05.09.2011. do
30.11.2011.

Sudionici umjeravanja: BMB Laboratorij Brckavi
MARUS-ATM
CEl - IETA

Predmet umjeravanja:

Digitalni temperaturni indikator za termoelementeipvodaca LUFFT, tip C120, za
mjerne sonde tipova K, J,E,N, R, S, T

Plan umjeravanja: Provesti umjeravanje u mjernithama prema tablici:
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Laboratorij koji prvi obavlja umjeravanje, ponavigio nakon svih ostalih sudionika zbog
utvrdivanja valjanosti postupka usporedbe. Valjanositgeiuje zahtjevom da koeficijent
korelacije prvih i naknadnih mjerenga< 1. Ukoliko jee > 1, mogéa su dva uzroka:
a) doSlo je do promjene u karakteristikama umjeravangila iz¢ega slijedi da
medulaboratorijska usporedba ne moze biti pritera
b) ukoliko je samo pé&etni laboratorij nekorelirajusam sa sobom, a ostali
medusobno jesu, ne prih¥aju se samo njegovi rezultati dige razlike je doSlo ili
u naknadnoj promjeni mjerila ili postupak umjerapamije primjeren

Rezultati mdulaboratorijske usporedbe dani su na sliggdestranicama na kan:

1. zbirni prikaz rezultata svihdesnika odstupanja (d) mjerenih od etalonskih vrigesdi
(normiranih na nazivnu - zadanu vrijednost) sa mjemesigurnostima (U) za svaku
tocku te grafekim prikazom ovih rezultata

2. izratun metusobnih koeficijenata korelacije za svaku mjerniktiosa vrijednostima
prethodne tablice

Zagreb, 30.11.2011. lzvigSsastavio:
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Zbirni prikaz rezultata umjeravanja

tipK
oznaka laboratorija Labl Lab2 Lab3 Lab4
red.br. |etal.temp.] d (<) UC) [d(T) [UEC) [d(T) J(° C) | d(¥C) | U(V)
1 -100 0,2 0,4 -0,5 0,2 0,6 0,4 0,1 0,4
2 -30 0,2 0,4 -0,5 0,1 0,4 0,4 0,2 0,4
3 0 0,2 0,4 -0,5 0,1 0,4 0,4 0,1 0,4
4 50 0,1 0,4 -0,4 0,1 0,3 0,4 0,1 0,4
5 100 0,0 0,4 -0,4 0,1 0,3 0,4 0,1 0,4
6 200 0,1 0,4 -0,4 0,1 0,2 0,4 0,1 0,4
7 500 0,0 0,4 -0,5 0,1 0,1 0,4 -0,1 0,4
8 1000 0,1 0,7 -0,8 0,1 0,0 0,4 0,0 0,7
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Prora&un korelacijskih vrijednosti za pojedine mjernék®e

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
-100 € 020 | -050 | 060 | 010 || -30 C 020 | -050 | 040 | 0,10

040 | 016 | 040 | 0,40 040 | 011 | 040 | 0,40
o,2galb%),4o 16210,710,18 o,2galb%),4o 169 10,35 0,18
55 Fors] 162 2.55 | 139 |Fzoo]| L69 217 | 145
0,60 :la 0,40 0771 gli 0’88 0’4ldaib?6’40 0135 ;ﬂ 0,53
0,1Sa|bg,40 0181391088 0,1éalb£cl),4o 0,18 | 145 0,53

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
0<C 020 | -050 | 040 | 0,10 50 C 0,10 040 | 030 [ 0,10

040 [ 011 [ 040 [ 040 040 [ 011 [ 040 [ 040
0,2|68ib](-),40 L@ 0’35 0’18 0,1|6a|b](-)’40 L& 0,35 0,00
55 Forr] 169 247 | 145 |F5atsm]| L2l 169 | 1.21
o,4c%a|b?(’),4o 035|217 0,53 0,30 |3 0,40 0,35 | 169 0,35
o,1galb?),4o 0,18 | 145 | 0,53 o,1galb?),4o 0,00 [ 121 | 0,35

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
100 € 0,00 040 [ 030 [ 010 || 200 C 010 | -040 | 020 | 0,10

040 | 011 | 040 | 0,40 040 | 011 | 040 | 0,40
0T 0,96 | 0,53 | 0,18 | 55T 67 121 | 0,18 | 0,00
s o] 0.9 169 | 121 |y o] L2 145 | 121
0,3Sa|bg,40 0,53 | 1.69 0,35 0,2éalbg,4o 0,18 | 145 0,18
0,1ga|bltl),4o 0,18 | 1.21 | 0,35 ngaib‘ém 0,00 | 1,21 | 0,18

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
500 < 000 [ -050 | 020 | 0,00 ||1000 C| o410 [ -080 | 0,00 | 0,00

040 [ 011 [ 040 [ 040 070 [ 011 [ 040 [ 070
0,0Saib](-)AO L& 0’18 O’OO 0,1|6a|b](-)l70 Lﬂ 0,12 0,10
s Por] L2l 145 | 121 |t L27 193113
o,1c%a|b?(’),4o 0,18 | 145 0,18 o,oc%alb?(’mo 012 | 1.93 0,00
O,OIO-aib?)AO O’OO L& 0118 O,OIO-aib?)JO 0110 Ll_s 0,00
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tipJ

oznaka laboratorija Labl Lab2 Lab3 Lab4
red.br. |etal.temp.] d (<) UC) [d(T) [UC) [d(T) J(° C) | d(T) | U(T)
1 -100 0,1 0,4 -0,7 0,1 0,4 0,4 -0,1 0,4
2 -30 0,0 0,4 -0,6 0,1 0,3 0,4 0,0 0,4
3 0 -0,1 0,4 -0,6 0,1 0,3 0,4 0,1 0,4
4 50 -0,1 0,4 -0,6 0,1 0,2 0,4 0,1 0,4
5 100 -0,1 0,4 -0,6 0,1 0,2 0,4 0,0 0,4
6 200 0,1 0,4 -0,6 0,1 0,1 0,4 -0,1 0,4
7 500 0,0 0,4 -0,6 0,1 0,0 0,4 -0,1 0,4
8 1000 0,1 0,7 -0,7 0,1 0,0 0,4 -0,1 0,7
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Prora&un korelacijskih vrijednosti za pojedine mjernék®e

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
-100 € 0,10 070 | 040 [ 010 || -30 C 0,00 | -060 | 0,30 | 0,00

0,40 011 | o040 [ 0,40 0,40 011 | o040 [ 0,40
0,1|0-aib](-),40 Lﬁ 0153 0135 0,0|0-aib](-),40 Lﬁ 0,53 0,00
s7oTorr] 145 0.72 | 1.93 |Fzerer] 145 217 | 145
0,4ldaib?()),40 0753 QIE 0’88 0’3ldaib?6’40 0153 ;ﬂ 0,53
-Ollbalb?)AO 035] 1931088 o,oéaib?),4o 0,00 | 145 0,53

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
0<C 0,40 | -060 | 0,30 | 0,10 50 C -0,10 060 | 020 [ 0,10

0,40 011 [ o040 [ 040 0,40 011 [ o040 [ 040
-o,lbaibé,m 12110,71]0,35 _olltﬁbém 1,210,553 0,35
soiForr] L2l 247 | 169 |Fgrsm]| L2l 1.93 | 1,69
o,3c%a|b?(’),4o 0711217 0,35 o,2c%a|b?(’),4o 0,53 | 1.93 0,13
o,1galb?),4o 0,35 ] 169 | 0,35 o,1galb?),4o 0,35 | 169 | 0,18

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
100 010 | -060 | 020 | 000 || 200 C 010 | -060 | 0,20 | -0,10

0,40 011 | 040 [ 0,40 0,40 011 | o040 [ 0,40
-o,1ba|b%),4o 121053018 Qlﬁb;m 1,69 | 0,00 | 0,35
-o,ebalb%),n 121 193 | 145 -O,Gﬁban 1,69 169|121
O,Zﬁbg,m 0,53 | 1.93 0,35 0,1éalbg,4o 0,00 | 1.69 0,35
o,ogaib?mo 0,18 | 1.45] 0,35 -o,1ba|b?),4o 0,35 | 121 | 0,35

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
500 < 0,00 060 [ 000 [ 010 [|2000 C|[ o410 | -070 [ 000 | -0,10

0,40 011 [ 040 [ 040 0,70 011 [ o040 [ 0,70
o,ocﬁb%mo 14510001 0,18 o,1ga|b%),7o 113 10,12 0,20
ot Lorr] 145 145 | 121 |77 143 1,69 | 0.85
o,oc%alb?(’mo 0,00 | 145 0,18 o,oc%alb?(’mo 012 | 1.69 0,12
-0,1|6a|b?),40 0,18 Lﬂ 0,18 _Olll(-)alb?)]o 0,20 Q,& 0,12
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tipR

oznaka laboratorija Labl Lab2 Lab3 Lab4
red.br. |etal.temp.] d (<) UC) [d(T) [UC) [d(T) J(° C) | d(T) | U(T)
1 -30 -2,0 1,3 -1,9 0,6 -0,7 2,6 -1,8 1,3
2 0 -1,7 1,3 -1,8 0,6 -0,4 2,6 -1,5 1,3
3 50 -1,4 0,9 -1,3 0,4 -1,1 1,9 -1,3 0,9
4 100 -1,0 0,8 -1,4 0,4 -1,0 1,6 -0,8 0,8
5 200 -0,9 0,8 -1,2 0,4 -0,8 1,6 -0,9 0,8
6 500 -0,8 0,6 -1,2 0,3 -1,3 1,2 -0,7 0,6
7 1000 -0,5 0,7 -1,2 0,3 -1,3 1,0 -0,6 0,7
8 1500 -0,5 1,1 -1,3 0,3 -1,5 0,9 -0,5 1,0
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Prora&un korelacijskih vrijednosti za pojedine mjernék®e

Labl Lab2 Labh3 Lab4 Lab1l Lab2 Labh3 Lab4
-30 C 2,00 | -190 | -0,70 | -1,80 0<C -1,70 | -1,80 | -0,40 | -1,50

1,30 0,56 2,58 1,30 1,30 0,56 2,58 1,30
_2,0;""'*’1,30 0,07 | 0,45 | 0,11 _1,7;""'*’1,30 0,07 | 0,45 | 0,11
_1,9;""'*’356 0,07 0,45 | 0,07 _1,8;""'*’356 0,07 0,53 | 0,21
_0,7;""'*’?;,58 0,45 | 0,45 0,38 _0,45""'*’?;,58 0,45 | 0,53 0,38
Te 5] 011 | 0.07 | 0,38 Ts 5] 011 | 0.21 | 0,38

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
50 C -1,40 | 130 | -1,10 | -1,30 || 100 C -1,00 | -1,40 | -1,00 | -0,80

0,90 0,56 1,86 0,90 0,80 0,36 1,62 0,80
¥ 0,09 | 0,15 | 0,08 |r5aToss 0,46 | 0,00 | 0,18
_1,3;6}%,56 0,09 0,10 | 0,00 _1,4;6}%,36 0,46 0,24 | 0,68
_ngjbj% 0,15 | 0,10 0,10 _Logjbjﬁz 0,00 | 0,24 0,11
_1,3;""'*"(‘),90 0,08 | 0,00 | 0,10 _0,8;""'*"(‘),80 0,18 | 0,68 | 0,11

Labl Lab2 Labh3 Lab4 Labl Lab2 Labh3 Lab4
200 € -090 | -120 | -080 | -0,90 || 500 C 080 | -120 | -1,30 | -0,70

0,80 0,36 1,62 0,80 0,60 0,26 1,11 0,60
_0,9;""'*’;80 0,34 | 0,06 | 0,00 _0,8;""'*’;60 0,61 | 0,40 | 0,12
_1,2;""'*’336 0,34 0,24 | 0,34 _1,2;""'*’326 0,61 0,09 | 0,76
_0,85""'*’?162 0,06 | 0,24 0,06 _1,35""'*’?111 0,40 | 0,09 0,48
o6 o5o] 0.00 | 0,34 | 0,06 w7 oso] 012 | 0.76 | 0,48

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
1000 C| 050 [ -120 | -1,30 | -0,60 [|1500 T | -050 | -1,30 | -1,50 [ -0,50

0,70 0,26 1,02 0,70 1,10 0,26 0,94 1,00
e A 0,94 | 0,65 | 0,10 |5z i5s 0,71 | 0,69 | 0,00
_mgjbf),% 0,94 0,10 | 0,80 _1,351%126 0,71 0,21 | 0,77
_ngjbiyoz 0,65 | 0,10 0,57 _1,5;6‘|b§,94 0,69 | 0,21 0,73
_0,6;""'*"(‘),70 0,10 | 0,80 | 0,57 _0,5;""'*";,00 0,00 | 0,77 | 0,73
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tip S

oznaka laboratorija Labl Lab2 Lab3 Lab4
red.br. |etal.temp.] d (<) UC) [d(T) [UC) [d(T) J(° C) | d(T) | U(T)
1 -30 -0,4 1,3 -1,4 0,6 -1,9 2,8 -0,5 1,3
2 0 -0,3 1,3 -1,6 0,6 -1,0 2,8 -0,2 1,3
3 50 -0,6 0,9 -1,6 0,4 -1,6 2,3 0,0 0,9
4 100 -0,6 0,9 -1,4 0,4 -2,4 2,0 0,0 0,9
5 200 -0,5 0,8 -1,4 0,4 -2,3 1,8 0,0 0,8
6 500 -0,4 0,6 -1,2 0,3 -1,9 14 -0,3 0,7
7 1000 -0,6 0,7 -1,2 0,3 -2,0 1,2 -0,5 0,7
8 1500 -1,0 1,0 -1,3 0,3 -2,0 1,2 -0,8 1,1
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Prora&un korelacijskih vrijednosti za pojedine mjernék®e

Labl Lab2 Labh3 Lab4 Lab1l Lab2 Labh3 Lab4
-30 C -040 | -140 | -1,90 | -0,50 0<C 0,30 | -160 | -1,00 | -0,20

1,30 0,56 2,79 1,30 1,30 0,56 2,79 1,30
_0,4;""'*’1,30 0,71 | 0,49 | 0,05 _0,3;""'*’1,30 0,92 | 0,23 | 0,05
_1,4;""'*’356 0,71 0,18 | 0,64 _1,6;""'*’356 0,92 0,21 | 0,99
_1,95""'*’?;,79 0,49 | 0,18 0,45 _1,05""'*’?;,79 0,23 | 0,21 0,26
w5 3] 0.05 | 0,64 | 045 s 3] 005 | 0,99 | 0,26

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
50 C 060 | -160 | -160 | 000 || 100 C 060 | -140 | -240 | 0,00

0,90 0,56 2,33 0,90 0,90 0,36 2,00 0,90
o 0,94 | 0,40 | 047 |55 655 0,83 | 0,82 | 0,47
_Legjbf),% 0,94 0,00 | 1,51 _1,4;6}%,36 0,83 0,49 | 1,44
_mgjb‘;’,% 0,40 | 0,00 0,64 _2,4;6‘|b‘°2’,00 0,82 | 0,49 1,09
O,O(ﬁb‘(‘),go 047 | 1,51 | 0,64 O,O(ﬁb‘(‘),go 0,47 | 1,44 | 1,09

Labl Lab2 Labh3 Lab4 Labl Lab2 Labh3 Lab4
200 € -050 | -140 | -190 | -0,90 || 500 C -040 | -120 | -1,90 | -0,30

0,80 0,36 1,75 0,80 0,60 0,26 1,41 0,70
_0,5;""'*’;80 1,03 0,73 0,35 _0,4;""'*’;60 1,22 | 0,98 | 0,11
Tl oa] L03 0,28 | 0,57 | ams] L2 049 | 121
_1,95""'*’?175 0,73 | 0,28 0,52 _1,95""'*’?141 0,98 | 0,49 1,02
o6 oso] 035 | 0.57 | 0,52 s o7o] 041 | 1.21 | 1,02

Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Lab4
1000 €| -060 [ -120 | 2,00 | -050 [|1500 T | -100 | -1,30 | -2,00 [ -0,80

0,70 0,26 1,18 0,70 1,00 0,26 1,18 1,10
A 0,80 | 1.02 | 0,10 |5 ies 0,29 | 0,65 | 0,13
_mgjbf),% 0,80 0,66 | 0,94 _1,351%126 0,29 0,58 | 0,44
_Z,O;jb;w 1,02 | 0,66 1,09 _Z,O;jb?;,w 0,65 | 0,58 0,74
_0,5;""'*"(‘),70 0,10 | 0,94 | 1,09 _0,8;""'*";,10 0,13 | 0,44 | 0,74
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